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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
質疑込で４０程度（発表４０分）　３０枚程度

https://twistedsifter.com/2011/10/picture-of-the-day-amazing-turbine-clouds-in-the-north-sea/
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
再生可能エネルギー（太陽光、風力、、）⇒　主力電源化　⇐太陽放射コンソーシアム
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
予測のニーズ　　火力・水力発電を需給バランスに応じて事前に適切に準備し、火力発電の待機運転に伴うデメリットを最小化するためには、需要を精度良く予測するとともに太陽光発電の出力も併せて精度良く予測する必要がある。5
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
現在から6時間先までの予測：実測データをベースに予測する手法
6時間先から数日先までの予測：気象予報（数値予報）モデルによる予測
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
気象予報技術の応用例
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
日射量予測　太陽光発電：短波放射　　数値予報モデルでは日射量予測が可能
雲・降水のプロセス
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
✔　快晴時や曇天時は予測精度が高い
✔　予測が観測値よりも大きく外れることもある（過大予測⇒電力システムでは供給支障（停電）の恐れ）
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
✔　快晴時や曇天時は予測精度が高い
✔　予測が観測値よりも大きく外れることもある（過大予測⇒電力システムでは供給支障（停電）の恐れ）
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
前日予測
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
日射量予測が広域で外れた事例
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
夏季：日射量過小予測（雲の過大予測） 気象庁メソモデル（MSM, 5kmメッシュ）
冬季：日射量過大予測（雲の過小予測）
OBS:観測値、FCST:予測値


https://www.bookpark.ne.jp/cm/ieej/detail.asp?content_id=IEEJ-RB13811-005-PRT
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Fig. 6: Time series of solar irradiance with confidence mtervals
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
✔　日射量予測値には予測誤差を伴う
✔　予測値を完全に信頼するとリスクも伴う⇒予測値に信頼度情報を付加する手法の開発
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
加藤、２０１５、電気学会全国大会  日射量予測の比較
過小予測
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
気象予報技術の応用例
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
気象・電力需給・送電・配電・電力需要・制御理論・数理科学の各分野が連携

http://harps-crest.jpn.org/
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
HARPS　ビデオ
https://www.youtube.com/watch?v=WWJJwSQn9Zc

https://www.youtube.com/channel/UCe7nco9LFA-UoMD0IxdggoQ
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
エネルギー分野での気象データの利用用途
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
気象予報技術の応用例
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
注）本機能はHARPS内限定


= _-arsT S RT LKESE HARPS FORECAST

BRI -hBETF AT 7HFIEEL. JUE. BN ELEDRRIT—2FCSVI7AILTH A

@ HARPS Forecast

04/ >1—1 : h_hcr_ohtake

WHEETI
NusDas>—4 [2.5min oI | *4\ E3
e 10min
O EBET 4 30min -
03 v B
BFROEE
BE - EEAD
BFIE
® 1487 (S)
HBEE (R)
Eizndll
ZiF
Bl
BFFEE
BEREREASKE
I—ERODIERT I 7 1L =R HlB
IPAILEER BRENTLEEA
FEFREE
® MEEFHEEE
S - ?m:r 1|J.|é::ﬁi ﬁﬁlz TS OIB(EET—5)
=i EiﬁS?Ln s EHBZ?TIZ
HEE BHR lED B BT — S DETZ-9999% 115 B
- - | EER lamh xEE — :
LEZIE B a s BT AOEZEAFTYTIS
EIREFR HOE| TR b \Z 7L,
—REREEREEETTIEE BRI AILESDTS
MEETIFAILETTS
TV E Y] | mres
ZUIR AHonO—1

) AHEBEZHARPSIAIR E

ETHRBIRSEA T St A 8 = DR S P


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
県別・市町村別にエリアを指定し、気温、日射量などの時系列データをCSVファイルで出力


| == AIST AT LWEZE HARPS OASIS

@ [ET—H . BHVATLIERODAIIRIEY—ILDRF

® VENYSE "‘—GI@_I*E{ttj(Bﬁﬁ'ﬁ%Eﬁ EXHE

C | ® RESNTVELBIE | pselol.ee.kagu.tus.ac.jp/harps/oasis/

& HARPS OASIS

2016-05-04 12:00 ®
0:00 6:00 12:00 18:00 24:00

mae B L B

HE=

" pEHheSARAT—4

B AMATERASST —4

B MSM 6ESRIAI TR (LHeETFR)

B MSM 12ERE TR (LEHOETFR)
= MSM 18EFRIEI A (FiH18EFA)
u MSM 24Ef R TR (RE12E7F3)
B MSM 30Ef RT3 (RiH6EFH)
B E5 cEEMTA (LHeETR)
EES I2BHEATH (LHOETAE)
B E5 IsBHEATE (FH18ET)
B ES 24EEN TR (SiH125F8)
B =45y 30 TE (AR TE)

B KIBAREESR
UL

o BEM U RER
B EXEEFIE(GW) BXEBATFEGW) BEEESEEXREI(GW)

B A o

< B ER R N
- BT o

X occToF—#4

JST CRSET HARPS OASISY AT L (—HE~ARRT)
http://psel01.ee.kaqu.tus.ac.jp/harps/oasis/

w=Mixdar |||

ETHRBIRSEA T St A 8 = DR S P


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
システム構築　衛星推定日射量とMSM日射量
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プレゼンテーションのノート
システム構築　衛星推定日射量とMSM日射量の比較
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プレゼンテーションのノート
システム構築　衛星推定日射量とMSM日射量の比較
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
赤色：日射（ＰＶ）過大予測実際、ＰＶ小
青色：日射（ＰＶ）過小予測実際、ＰＶ大
HARPS -- > 予測誤差を加味した広域エリアでの制御、運用を議論
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プレゼンテーションのノート
気象予報技術の応用例
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
PVモジュール温度（推定値）は考慮しているが、PVモジュールの角度、方位、PCS積増率などは考慮せず　
AMATERASS日射（衛星）
モジュール温度
Ohtake et al (2018, Energy Science & Engineering)
気象衛星を活用するメリット
市町村毎に出力推定を実施
2.5分毎に出力を推定　
地上の計測値がない地域の推定が可能

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/ese3.233
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
県別・市町村別でのPV導入量（現在稼働分や認定容量）が情報公開
太陽光発電・風力発電、中小水力発電、地熱発電、バイオマス発電
使用データ：PV導入量情報
本発表では、Ａ表（都道府県別）、Ｂ表（市町村別）と呼ぶ

http://www.enecho.meti.go.jp/category/saving_and_new/saiene/statistics/index.html
https://www.fit-portal.go.jp/PublicInfoSummary
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
やや季節的なバイアスも確認　電力会社公表値（推定値⇐日射計測、メガソーラ出力）
推定値の検証（1年）
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
市町村別に太陽光発電システムの導入量が異なる
同じ日射量でも出力は数倍異なる　仙台市
系統運用、送電線の管理にも影響⇒どこにどれだけ電力を送るべきか？
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Demand and Supply Operations of Power Systems | m G2 FHMNSHKE T A

with Battery Energy Storage System Using o EE. T HEE (DB
Photovoltaic Forecasting with Prediction Intervals | @ py&E % B0 ISHEEERDEH
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Rajitha Udawalpola Taisuke Masuta Hideaki Ohtake Joao Gari da Silva Fonseca . % ==K ;HJ, 0) 2-H§= A 3(‘)] %
Department of Electrical and Department of Electrical and National Institute of Advanced Junior
Information Engineering, Electronic Engineering, Industrial Science and The University of Tokyo
University of Rulnina Meijo University Technology ) Tokyo. Japan )
Galle, Sri Lanka Nagoya. Japan Tsukuba, Japan Jfonseca@iis.u-tokyo.ac.jp
rajitha@eie.ruh.ac.lk masuta@metjo-u.ac.jp, hideaki-ootake(@aist. go.jp

KL (PV)FRE-B/NFH = PVRE = BFEFHEAN = ZTHRESTE

® Thermal ED Surplus  ® Shortfall

B Thermal ED ® Charging M Discharging Surplus W Shortfall

35 35
— 30 _ 30
: g
=125 ‘e ¥
0 =]

-

e 20 € 20
Q [-F]

& &

0 15 Q15
z Z

o (=]

= 10 E10
‘,_"J 1*]

] 2]

E w

[7,]

0 o]
1 5 9 13 17 21 1 5 9 13 17 21
Time [h] Time [h]
(a) Case 1 (without BESS and without PT) (o) g 2 (iaths BRES el et o B

Udawalpola, R., Taisuke Masuta, T., Ohtake, H, Fonseca Jr., 2018, Demand and Supply Operations of Power Systems
with Battery Energy Storage System Using Photovoltaic Forecasting with Prediction Intervals, Proc. of 2018 International
Conference on Smart Energy Systems and Technologies (SEST), DOI: 10.1109/SEST.2018.8495857
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Udawalpola, R., Taisuke Masuta, T., Ohtake, H, Fonseca Jr., 2018, Demand and Supply Operations of Power Systems with Battery Energy Storage System Using Photovoltaic Forecasting with Prediction Intervals, 2018 International Conference on Smart Energy Systems and Technologies (SEST), DOI: 10.1109/SEST.2018.8495857
気象予報から太陽光発電予測　PV 火力　太陽光発電・過小予測⇒ＰＶ余剰
停電、電力余剰への影響評価
蓄電池の導入効果
PV発電予測の信頼度情報の活用


https://www.researchgate.net/publication/328379762_Demand_and_Supply_Operations_of_Power_Systems_with_Battery_Energy_Storage_System_Using_Photovoltaic_Forecasting_with_Prediction_Intervals
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Figure 4. A sub-transmission network test system.

Table 1. Ambient meteorological conditions

Parameter Typical Value
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Sugihara et al. (2017):Evaluation Method for Real-Time Dynamic Line Ratings Based on Line Current Variation

Model for Representing Forecast Error of Intermittent Renewable Generation, Enerqies, Vol. 10, 4, pp.1-16.
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
送電線の潮流計算に気象予測データの活用、予測誤差の分析　発電機　送電線の設備設計を気象条件の最悪シナリオで設定
送電線の温度管理
Sugihara et al. (2017):Evaluation Method for Real-Time Dynamic Line Ratings Based on Line Current Variation Model for Representing Forecast Error of Intermittent Renewable Generation, Energies, Vol. 10, 4, pp.1-16.

https://www.mdpi.com/1996-1073/10/4/503
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